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(57) 1 . Holownik wyposazony w azymutalne jed- 
nostki nap^dowe, ktory ma krancowy punkt prze- 
dni, krancowy punkt tylny, poprzeczna^ plasz- 
czyzne srodkow% IezacJi w rownej odlegJosci 
od krancowego punktu przedniego i kraftco- 
wego punktu tylnego i podluzn^ g}6wn% ptasz- 
czyzn§ symetrii oraz pierwsza^ drugq. i trzeciq. 
azymutalne jednostki nap^dowe, przy czym pierw- 
v sza i druga azymutalne jednostki nap$dowe sq. 
rf% umieszczone w sasiedztwie podtuznej giownej 
pbszczyzny symetrii wpierwszej odleglosci wz- 
dhiznej od krancowego punktu tylnego, zna- 
CH mieiiny tym, ze trzecia azymutabia jednostka 
W nap^dowa (30) jest umieszczona na podhiznej 
CD gl6wnej plaszczyznie symetrii (2) holownika (1) 
CO przed albo za pierwszq. i drugq. azymutalnymi 
jednostkami nap^dowymi (10, 20) w drugiej 
odleglosci wzdhiznej (L30) od krancowego pun- 
~ ktu tylnego (4). 




Holownik wyposazony w azymutalne jednostki nap^dowe 



Zastrzeienia patentowe 

1 . Holownik wyposazony w azymutalne jednostki nap^dowe, ktory ma krancowy punkt 
przedni, krancowy punkt ty lny, poprzeczn^ plaszczyzn? srodkow^ lezqcq. w rownej odleglosci 
od kraiicowego punktu przedniego i krancowego punktu tylnego i podluinq. gl6wn^ plaszczy- 
zn? symetrii oraz pierwsz^, drugq. i trzeciq. azymutalne jednostki nap^dowe, przy czym pierwsza 
i druga azymutalne jednostki nap^dowe sq. umieszczone w s^siedztwie podhiinej gldwnej 
plaszczyzny symetrii w pierwszej odleglosci wzdhainej od krancowego punktu tylnego, zna- 
mienny tym, ze trzecia azymutalna jednostka nap^dowa (30) jest umieszczona na podluznej 
glownej plaszczyznie symetrii (2) holownika (1) przed albo za pierwszq. i drugq. azymutalnymi 
jednostkami nap?dowymi (10, 20) w drugiej odleglosci wzdluznej (L^) od krancowego pun- 
ktu tylnego (4). 

2. Holownik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzecia azymutalna jednostka nap§- 
dowa (30) jest umieszczona po jednej stronie poprzecznej plaszczyzny Srodkowej (5) holow- 
nika (1) a pierwsza i druga azymutalne jednostki nap^dowe (10, 20) sq. umieszczone po dru- 
giej stronie poprzecznej plaszczyzny srodkowej (5) holownika (1). 

3. Holownik wedhig zastrz. 2, znamienny tym, ±e pierwsza i druga azymutalne jed- 
nostki nap?dowe (10, 20) sq. umieszczone przed poprzeczn^ plaszczyzny srodkowy (5) holow- 
nika (1) zas trzecia azymutalna jednostka nap^dowa (30) jest umieszczone za poprzeczny 
plaszczyzny srodkowq. (5) holownika (1). 

4. Holownik wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze trzecia azymutalna jednostka nap?- 
dowa (30) jest umieszczona na rufie (6) holownika (1) nie dalej niz punkt holowniczy (8) naj- 
blizszy do krancowego punktu tylnego (4). 

5. Holownik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwsza odleglosci wzdluina (L 10 , L 20 ) 
polozonych obok siebie pierwszej i drugiej azymutalnych jednostek nap?dowych (10, 20) jest 
rowna od 0,5 do 0,65 dlugosci (L) holownika (1) za£ druga odlegto£6 wzdhi±na (L^) trzeciej 
azymutalnej jednostki nap^dowej (30) jest rowna od 0,15 0,25 dlugosci (L) holownika (1). 

6. Holownik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze z kazdy z azymutalnych jednostek 
nap^dowych (10, 20, 30) zwiyzany jest oddzielny silnik nap^dowy, przy czym holownik (1) 
zawiera ponadto instalacj? gaSniczy majycy jedny pomps ga£nicz% sprz§±ony z dowolnym, 
jednym z trzech silnikow nap?dowych azymutalnych jednostek nap^dowych (10, 20, 30). 

7. Holownik wedlug zastrz. 6, znamienny tym, £e pompa gasnicza jest sprz?zona 
z silnikiem nap?dowym trzeciej azymutalnej jednostki nap?dowej (30). 

8. Holownik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ±e z kazdy z azymutalnych jednostek 
nap?dowych (10, 20, 30) zwiyzany jest oddzielny silnik nap?dowy, przy czym holownik (1) 
zawiera ponadto instalacj? gasniczy majycy dwie pompy gasnicze, sprz§£one z dowolnymi, 
dwoma z trzech silnikow nap^dowych azymutalnych jednostek nap^dowych (10, 20, 30). 

9. Holownik wedlug zastrz. 8, znamienny tym, 4e pompy gasnicze sy sprz^zone 
z silnikami nap^dowymi pierwszej i drugiej azymutalnych jednostek nap^dowych (10, 20, 30). 

10. Holownik wedlug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze jeden zsilnik6w nap^do- 
wych azymutalnych jednostek nap^dowych (10, 20, 30) zawiera sprz^glo wlyczone pomi^dzy 
silnikiem nap^dowym a zwiyzany z nim azymutalnej ednostk? nap§dowy (10, 20, 30). 



* * * 

Przedmiotem wynalazku jest holownik wyposazony w azymutalne jednostki nap?dowe. 

Znane sy specjalne wymagania dla holownika w odniesieniu do siiy ciygu i zdolnosci 
mane wro wej . Na przyklad jest pozydane, aby holownik mogl wytwarzac moc holujqcy w kie- 
runku w przod, ale takze w kierunku wstecznym, a rowniei w kierunku bocznym, chociaz 
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moc holowania wytwarzana w kierunku bocznym b?dzie mniejsza od raocy holujycej wytwa- 
rzanej w kierunku wzdhiznym. W znanych holownikach wykorzystuje si? azymutalne jed- 
nostki nap?dowe, to jest takie jednostki nap?dowe, ktorych kierunek nap?du w plaszczyznie 
horyzontalnej mo2e zmieniac si? o 360°. Takie azymutalne jednostki nap?dowe sy znane, na 
przyklad w postaci dyszy majycych umieszczona wewnytrz srub?. 

Na przyklad w artykule „Schottel tugs" w pi&nie „Small Ships" Vol 99 Nr 1204 paz- 
dziernik 1976 str. 95 przedstawiono wyposazenie holownika w azymutalne jednostki nap?- 
dowe, co zapewnilo mu zdolnos<5 manewrowy. Takie holowniki znane jako holowniki-trak- 
tory maja dwie azymutalne jednostki nap?dowe, zestawione w kierunku poprzecznym i w po- 
zycji srodkowej holownika patrzyc w kierunku wzdlu£nym. To rozwnizanie ma jednak pewne 
wady. 

Na przyklad, wlasciwie nie mozna uzywac holownika, gdy uszkodzi si? jedna jednostka 
nap?dowa. 

Istoty holownika wedtug wynalazku, wyposazonego w azymutalne jednostki nap?dowe, 
kt6ry ma krancowy punkt przedni, krancowy punkt tylny, poprzeczny plaszczyzn? Srodkowy 
le&ycq. w rownej odleglosci od krancowego punktu przedniego i kraticowego punktu tylnego 
i podhizny g!6wny plaszczyzn? symetrii, oraz pierwszy, drugy i trzeciy azymutalne jednostki 
nap?dowe, przy czym pierwsza i druga azymutalne jednostki nap?dowe sy umieszczone 
w sysiedztwie podluznej glownej plaszczyzny symetrii w pierwszej odleglosci wzdhi±nej od 
krancowego punktu tylnego, jest to, ±e trzecia azymutalna jednostka nap?dowa jest umiesz- 
czona na podluznej g!6wnej plaszczyznie symetrii holownika przed albo za pierwszy i drugy 
azymutalnymi jednostkami nap?dowymi wdrugiej odleglosci wzdhi£nej od krancowego 
punktu tylnego. 

Korzystnie trzecia azymutalna jednostka nap?dowa jest umieszczona po jednej stronie 
poprzecznej plaszczyzny Srodkowej holownika, a pierwsza i druga azymutalne jednostki na- 
p?dowe sy umieszczone po drugiej stronie poprzecznej plaszczyzny srodkowej holownika. 

Korzystnie pierwsza i druga azymutalne jednostki nap?dowe sy umieszczone przed po- 
przeczny plaszczyzny Srodkowy holownika zas trzecia azymutalna jednostka nap?dowa jest 
umieszczone za poprzeczny plaszczyzny srodkowy holownika. 

Korzystnie trzecia azymutalna jednostka nap?dowa jest umieszczona na rufie holownika 
nie dalej niz punkt holowniczy najblizszy do krancowego punktu tylnego. 

Korzystnie pierwsza odlegio£<5 wzdhi£na polozonych obok siebie pierwszej i drugiej 
azymutalnych jednostek nap?dowych jest r6wna od 0,5 do 0,65 dhigoSci holownika zas druga 
odleglosd wzdhizna trzeciej azymutalnej jednostki nap?dowej jest rowna od 0,15 0,25 dhigo- 
ici holownika. 

Korzystnie z ka2dy z azymutalnych jednostek nap?dowych zwiqzany jest oddzielny sil- 
nik nap?dowy, przy czym holownik zawiera ponadto instalacj? gaSniczy majycy jedny pomp? 
gasniczy, sprz?zony z dowolnym, jednym z trzech silnikow nap?dowych azymutalnych jedno- 
stek nap?dowych. 

Korzystnie pompa ga&iicza jest sprz?£ona z silnikiem nap?dowym trzeciej azymutalnej 
j ednostki nap?dowej . 

Korzystnie z kazdq. z azymutalnych jednostek nap?dowych zwiqzany jest oddzielny sil- 
nik nap?dowy, przy czym holownik zawiera ponadto instalacj? gasniczymajycydwie pompy 
gasnicze, sprz?zone z dowolnymi, dwoma z trzech silnik6w nap?dowych azymutalnych jed- 
nostek nap?dowych. 

Korzystnie pompy gasnicze sq. sprz?2one z silnikami nap?dowymi pierwszej i drugiej 
azymutalnych jednostek nap?dowych. 

Korzystnie jeden z silnik6w nap?dowych azymutalnych jednostek nap?dowych zawiera 
sprz?glo wlqczone pomi?dzy silnikiem nap?dowym a zwiyzany z nim azy mutalnq. jednostk? 
nap?dowy. 

Zalety holownika wedtug wynalazku jest to, £e jest on mniej wra±liwy na uszkodzenia 
lub co najmniej zachowuje jeszcze dobre walory uzytkowe w przypadku uszkodzenia jednej 
jednostki nap?dowej. Ponadto, holownik taki moze byd oszcz?dnie eksploatowany, szczegol- 
nie wykorzystujyc nie wszystkie jednostki nap?dowe. 
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na kt6- 
rym fig. 1 przedstawia uproszczony widok z g<3ry holownika wedhig wynalazku z trzema jed- 
nostkami nap?dowymi, fig. 2 - uproszczony przekr6j wzdhiftiy wzdhi£ linii II-II zfigury 1, 
fig. 3 - uproszczony przekr6j poprzeczny wzdhiz linii III-III z figury 1. 

Na fig. 1 przedstawiono uproszczony widok z g6ry holownika wedhig wynalazku. 
W dalszym ciygu niniejszego opisu przyjmuje si?, ze holownik ptywa nieobciy£ony aok- 
reSlenia „poziomy " i „pionowy " odnoszy si? do powierzchni wody . 

Widziany z boku holownik 1 jest zasadniczo symetryczny w stosunku do g!6wnej pio- 
nowej plaszczyzny symetrii przeehodzycej w kierunku wzdhi±nym holownika 1 . Holownik 1 
ma krancowy punkt przedni 3 znajdujycy si? wpodhiinej, g!6wnej plaszczyznie symetrii 2 
i krancowy punkt tylny 4, takze znajdujycy si? w podhi£nej, g!6wnej plaszczyznie symetrii 2. 
OdlegloSd pozioma pomi?dzy przednim i tylnym punktami krancowy mi 3 i 4 oznaczona jest 
jako dlugosc L holownika 1. W dalszym ciygu odleglo&S pozioma punktow b?dzie okreslana 
jako mierzona w stosunku do krancowego punktu tylnego 4. G16wna plaszczyzna symetrii 2 
wzdhiz linii pionowej M, dokladnie w polowie odlegloSci pomi?dzy przednim i tylnym pun- 
ktami krancowy mi 3 i 4, przecina poprzeczny plaszczyzn? Srodkowy 5 holownika 1. W dalszym 
ciygu opisu odleglosci w szerokoSci poziomej b?dy okreSlane jako mierzone w stosunku do 
glownej plaszczyzny symetrii 2. 

Cz?s6 kadhiba holownika 1 le£yca za poprzeczny plaszczyzny Srodkowy 5 b?dzie ozna- 
czana jako rufa 6, a cz?sc kadhiba holownika 1 le±yca przed poprzeczny plaszczyzny srodko- 
wy 5 b?dzie oznaczana jako dziobnica 7. Punkt holowniczy 8 umieszczony na rufie 6, jest 
punktem przeznaczonym do zamocowania liny holowniczej lub podobnej lub dla prowadzenia 
poprzez ten punkt liny holowniczej lub podobnej do wciygarki holowniczej. Holownik 1 mo- 
ze miec szereg punktow holowniczych, na przykiad punkt holowniczy moze by 6 umieszczony 
na dziobnicy 7. Je£eli holownik 1 ma szereg punktow holowniczych na rufie 6, punkt holow- 
niczy 3 oznacza tylny punkt holowniczy, to jest punkt holowniczy, kt6rego odleglosc L 8 jest 
minimalna. 

Holownik 1 ma trzy azymutalne jednostki nap?dowe 10, 20, 30, kt6rych kierunek nap?- 
du w kierunku poziomym moie si? zmieniac o 360° w stosunku do odpowiedniej osi piono- 
wej 11, 21, 31 zwiyzanej z jednostky nap?dowy 10, 20, 30. Kazda jednostka nap?dowa 10, 20, 
30 jest nap?dzana oddzielnym silnikiem nap?dowym, nie pokazanym dla uproszczenia na 
rysunku. Takie azymutalne jednostki nap?dowe majyna przykiad postal Sruby, dyszy majycej 
wewnytrz umieszczony Srub? lub tak zwanej jednostki Voith Schneidera. Poniewaz konstruk- 
cja takich azymutalnych jednostek nap?dowych nie stanowi przedmiotu niniejszego wynalaz- 
ku, to nie b?dy one dalej omawiane. 

Patrzyc w kierunku poziomym trzy azymutalne jednostki nap?dowe 10, 20, 30 syutozo- 
ne w formie trojkyta r6wnoramiennego symetrycznego w stosunku do glownej plaszczyzny 
symetrii 2. Jest korzystne, aby dwie azymutalne jednostki nap?dowe 10 i 20 byly umieszczo- 
ne po jednej stronie poprzecznej plaszczyzny Srodkowej 5, a trzecia azymutalna jednostka 
nap?dowa 30 by la umieszczona po przeciwnej stronie poprzecznej plaszczyzny srodkowej 5. 

W pokazanym przykladzie wykonania pierwsza azymutalna jednostka nap?dowa 10 
i druga azymutalna jednostka nap?dowa 20 sy umieszczone ponteej dziobnicy 7, symetrycznie 
po obu stronach poprzecznej plaszczyzny srodkowej 5. Dzi?ki temu odlegloSc L 10 pionowej osi 
symetrii obrotowej 11 pierwszej azymutalnej jednostki nap?dowej 10 jest r6wna odleglosc L 20 
pionowej osi symetrii obrotowej 21 drugiej azymutalnej jednostki nap?dowej 20, przy czym te 
odleglosci sy wi?ksze od 0,5 dhigoSci L holownika 1, podczas gdy odleglosc w szerokosci B 10 
pionowej osi symetrii obrotowej 11 pierwszej azymutalnej jednostki nap?dowej 10 jest r6wna, 
ale przeciwna, odlegto£6 w szerokosci B 20 pionowej osi symetrii obrotowej 21 drugiej azy- 
mutalnej jednostki nap?dowej 20. Odleglosci wzdhizne L 10 i L 20 wynoszy korzystnie mniej niz 
0,8 dtugosci L holownika 1, ajeszcze korzystniej mniej od 0,65 dlugoSci L holownika 1. Je- 
zeli punkt holowniczy znajduje si? na dziobnicy 7, jego odleglo£6 w dlugoSci jest korzystnie 
wi?ksza lub rowna odlegioSciom wzdluinym L 10 i L 20 . 

Pionowa os symetrii obrotowej 31 trzeciej azymutalnej jednostki nap?dowej 30 lezy 
w glownej plaszczyznie symetrii 2 i jej odleglo& wzdhiina jest mniejsza niz 0,5 c&ugosci L 
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holownika 1, a korzystnie wi^ksza od lub r6wiia 0,15 dhigoSci L holownika 1. Korzystnie odle- 
gloit wzdhizna Ljo jest mniejsza ni£ lub r6wna 0,4 dhigo&i L holownika 1, a jeszcze korzyst- 
niej mniejsza niz lub rdwna 0,25 dhigoSci L holowriika L Korzystnie odlegto£6 wzdhtfna 
powinna bye wi^ksza niz lub r6wna minimalnej odleglosci L 8 puiiktu holowniczego. 

Trzy azymutalne jednostki nap^dowe 10, 20, 30 mog% by 6 calkowicie zamontowane 
ponizej dna 9 holownika 1. Jednak£e, jak to pokazano lini^ przerywanq. na figurach 2 i 3, jest 
tak£e mozliwe, aby azymutalne jednostki nap?dowe 10, 20, 30 byly c^ciowo wpuszczone 
wdno 9 holownika 1, tak, ze b?dzie on mial mniejsze zanurzenie. Dotyczy to szczegolnie 
trzeciej azymutalnej jednostki nap?dowej 30 umieszczonej wcz^Sci srodkowej holownika 1, 
poniewaz jak widac w przekroju poprzecznym dno 9 holownika 1 ma w mniejszym lub wi?k- 
szym stopniu ksztait liteiy V, wi?c najni£szy punkt trzeciej azymutalnej jednostki nap^dowej 30 
okresla zanurzenie holownika 1 . 

Konwencjonalne holowniki z azymutalnymi jednostkami nap^dowymi maj% tylko dwie 
takie azymutalne jednostki nap^dowe, kt6re sq, pordwny walne z pierwszq, i drugq. azymutal- 
nymi jednostkami nap?dowymi 10 i20 wholowniku 1 wedhig wynalazku. Przez dodanie 
trzeciej azymutalnej jednostki nap?dowej 30 w g!6wnej plaszczy£nie symetrii 2 holownika 1, 
ale przy innej odleglosci wzdluznej i w przypadku uszkodzenia si? jednej jednostki nap^do- 
wej, to wholowniku konwencjonalnym oznacza utrat? 50% sily ci^gu, podczas gdy who- 
lowniku 1 wedhig wynalazku tylko okolo 33% sily ci^gu b?dzie w tym przypadku stracone. 

W konwencj onalny ch holownikach-traktorach jednostki nap^dowe ssj. umieszczone w jed- 
nakowych odlegtosciach wzdhi±nych. Konsekwencjq. tego jest, ze gdy holownik porusza si? 
rzeczywiscie poprzecznie do kierunku wzdhi£nego, a ponadto sila ciqgnqca lub pchajqca 
dziala w tym kierunku, znaczna cz?£c mocy zainstalowanej jest tracona. Te straty mogq. wy- 
nosic okolo 25% w zaleznosci od typu zainstalowanych jednostek nap^dowych. W konwen- 
cjonalnych holownikach mafecych Sruby montowane na rufie statku straty mog^ wynosic na- 
wet 70%. Dzi?ki obecnosci trzeciej jednostki napqdowej 30 w odleglosci wzdhlfcnej r6znej od 
odleglosci pozostalych jednostek nap^dowych, zdolnosc manewrowa w kierunku bocznym 
jest poprawiona, a maksymalna skuteczna sila ciqgnqca lub pchaj^ca poprzeczna do kierunku 
wzdhi£nego jest znacznie zwi?kszona. 

Poniewaz trzecia azymutalna jednostka nap^dowa 30 jest umieszczona w glownej pia- 
szczyznie symetrii 2, mozna w iatwy sposdb piynqc na wprost wykorzystujqc tylko jednq. jed- 
nostk? nap^dow^, mianowicie trzeciq. azymutalne jednostk? nap§dow^ 30. Ta mozliwosc mo- 
2e by6 na przyklad wykorzystywana, gdy holownik 1 plynie nieobcigjzony, co umozliwia 
mniejsze zuzycie paliwa. Trzy jednostki nap^dowe wedhig wynalazku mogq, l^cznie rozwin^c 
sil? ciqgu wi?ksz^ niz sila ciqgu jak% moglyby wytworzyc dwie jednostki nap?dowe przy ta- 
kim samym zanurzeniu. Wedhig wynalazku jest rowniez mozliwe uzyskanie wi^kszej Iqeznej 
sily ci^gu, gdy£ trzy jednostki nap?dowe sq. indywidualnie dobrane, tak ze sq. mniejsze niz 
indywidualne jednostki nap^dowe konwencj onalny ch holownikow-traktorow, dzi?ki czemu row- 
niez jest zmniejszone zanurzenie holownika. 

Jest oczywiste, ze na przyklad podczas budowy konwencjonalnego holownika-traktora 
mozliwe jest zarezerwowanie miejsca dla pozniejszego wprowadzenia trzeciej jednostki na- 
p^dowej , gdy konstrukeja statku umozliwia takie wprowadzenie. Ponadto jest takze mo£liwe, 
ze jedna lub kilka, na przyklad trzecia z jednostek nap?dowych jest montowana w sposob 
umozliwiajqcy wci^ganie, co umozliwia wci^ganie jednostki niepracujqcej do Srodka holow- 
nika, co zmniejszy opory ruchu statku, a w konsekwencji da oszcz?dnosci paliwa. Z kolei na 
holownikach pracuj^cych w tak zwanym systemie pchanie/ciqgni^cie pozyeja jednostek nap?- 
dowych moze bye odwrocona to znaczy jedna jednostka z przodu a dwie z tyhi. 

Waznym problemem w przypadku holownikow sq. takze instalacje gasnicze na pokla- 
dzie holownika przeznaczone , do gaszenia ognia na brzegu lub na pokladach innych statk6w. 
Aby spelnic specjalne wymagania (fig. 1), holownik ma dwie pompy gasnicze nap?dzane sil- 
nikami nap?du statku. Podczas uzycia pomp ga&iiczych te silniki pracuj% pelnq. moc^. W kon- 
sekwencji bez srodkow zapobiegawczych jednostki nap?dowe wytwarzatyby peln^sil? ci^gu, 
co jest oczywiscie niepo^qdane. Z drugiej strony, w konwencjonalnych holownikach nie jest 
mozliwe calkowite odl^czenie jednostek nap?dowych przez odl^czenie ich od zwiqzariych 
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z nimi silnik6w, poniewaz jednostki nap^dowe muszq. wytwarza6 przeciwsil? do siiy wywie- 
ranej na holownik przez wod? ga&iicz% aby umozliwic holownikowi utrzymywanie stalej po- 
zycji i/lub przemieszczanie si? w po±qdanym kierunku. Poz^dana moc ka£dej jednostki napq- 
dowej powinna bye ptynnie ustawiana w szerokim zakresie, wowczas gdy zwi^zany z ni^ sil- 
nik, wkazdym przypadku, pracuje peln^ mocjfc, wtym celu jednostka nap?dowa i jej silnik 
powinny bye polqczone sprz^glem. 

W rozwi^zaniu wedtug wynalazku holownik ma trzy azymutalne jednostki nap?dowe, 
ktorych srodek widziany z g6ry lezy w punkcie przeci?cia dwusiecznych tr6jk^ta r6wnora- 
miennego, co umozliwia wytwarzanie wiqkszej sily ciqgu iepiej rozlojzonej na holowniku. 
W porownaniu ze znanymi holownikami-traktorami wiqksza sila ciqgu mo£e by£ uzyskana 
przy irzyciu mniejszych jednostek nap^dowych dzi?ki czemu holownik wedhxg wynalazku ma 
zmniejszone zanurzenie. W praktyce koszty zakupu trzech azymutalnych jednostek nap^do- 
wych s^ mniej wi?cej rowne kosztom dwoch jednostek azymutalnych o takiej samej mocy 
calkowitej. 

Ponadto w przypadku, gdy holownik ma by 6 wyposazony w instalacj? ga&iiczq. majqeq. 
dwie pompy gasnicze napqdzane dwoma z trzech silnikow napqdowych, to zgodnie z wyna- 
lazkiem wystarczy wl^czyc sprzqglo pomi?dzy jednq. z tych pomp gasniczych, a zwiqzanym 
z ni^ silnikiem. Podczas pracy instalacji ga&iiczej zesp61 napqdowy drugiego silnika moze 
bye calkowicie odl^czony , a holownik jest w pehii sterowalny dziqki uzyciu jednostki nap?- 
dowej pierwszego silnika ze sprz^glem i jednostki napqdowej trzeciego silnika, ktory to trzeci 
silnik nie jest dolqczony do pompy ga&iiczej i moze by 6 stosowany bez sprz?gla, 

W innej odmianie, gdy holownik jest wyposazony w instalacj? ga£nicz% majqc^. jednq, 
pomp? nap^dzanq. jednym z trzech silnikow napqdowych, korzystnie trzecim, sprz?glo nie jest 
potrzebne. Podczas pracy instalacji ga&iiczej jednostka nap?dowa tego silnika moze bye cal- 
kowicie odl^czona, a holownik jest w pelni sterowalny dza?ki uiyciu dw6ch pozostalych jed- 
nostek nap^dowych. 
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